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Quels	points	communs	entre	ces	
images?
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Quels	points	communs	entre	ces	
images?

1)	Elles	sont	exceptionnelles



Quels	points	communs	entre	ces	
images?

2)	Elles	ont	une	cause	
commune…

14	000	km



1ère moitié	du	puzzle

• Un	phénomène	atmosphérique:	l’Oscillation	Australe

Sir	Gilbert	Walker



2ème moitié	du	puzzle

• Dès	le	XIXème siècle,	les	pécheurs	Péruviens	
remarquent	un	courant	chaud	qui	apparaît	
certaines	années	aux	environs	de	Noël…	et	
ramène	des	espèces	de	poissons	
inhabituelles	dans	leurs	filets

• Baptisé	« El	Niño »,	sobriquet	de	l’enfant	
Jésus	en	Espagnol



El	Niño,	oscillation	Australe:	un	
seul	phénomène

Jacob	Bjerknes

El	Niño

Oscillation	australe

2015

La	Niña



El	Niño,	c’est	quoi?

Année	normale

Année	El	Niño
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El	Niño:	mais	pourquoi?

Année	normale

Année	El	Niño
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Instabilité	océan-
atmosphère



Des	impacts	océaniques…

• Ecosystèmes	marins

Nitrates

Année	normale
Lumière

Production	primaire

El	Niño
Lumière



Des	impacts	océaniques…
• D’autres	prédateurs:	nous...	El	Niño &	Pèche

Anchois	(Pérou) Calamars	(Californie)



Des	impacts	atmosphériques…

• A	l’échelle	planétaire!

• Fleurs	et	Koalas!
• Mais	aussi	impacts	sur	l’occurence	de	cyclones,	
d’incendies,	etc…



Des	impacts	humains!
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Anomalies	de	
température	de	la	
mer	en	août	2015



Peut-on	prévoir	El	Niño	?

•Oui,	pas	si	mal…



Pourquoi	peut-on	prévoir	El	Niño	?

• “La	mémoire	et	la	mer”

Kalus Wyrtki



Tout	le	monde	attendait	El	Niño	
pour	2014

5 june 2014

(…)



Et	que	s’est	il	passé	?

• 2014:	El	Niño	« faiblard »
• 2015:	El	Niño	extrême



(Il	y	a	quand	même	
eu	un	El	Niño	2014)

…mais	c’était	un	film	
Espagnol!



Pourtant	tout	laisser	présager	un	El	
Niño	(un	vrai)	en	2014…

« Mémoire	océanique »	identique,	évolution	
différente…	 ➡ Pourquoi?

Printemps	
2014

Printemps	
2015



Stabilité	/	sensibilité	aux	
conditions	initiales

Système stable: faible sensibilité aux 
conditions initiales: une « pichenette » 
ne change rien



Stabilité	/	sensibilité	aux	
conditions	initiales

Système instable: forte 
sensibilité aux conditions 
initiales: une « pichenette » 
peut tout changer!



Système instable: forte sensibilité 
aux conditions initiales

El	Niño	résulte	d’une	instabilité	océan-atmosphère!

Une	« pichenette »	peut	donc	pas	mal	influencer	son	évolution!



Quelles	« pichenettes »	pour	El	Niño?
Coups	de	vent	d’ouest El	Niño
(≈10	jours,	1	000	km) (≈1	an,	15	000	km)

©	Martin	Puy

Occurrence	en	partie	aléatoire



Très	peu	de	coup	de	
vent	d’ouest	en	
2014,	beaucoup	plus	
en	2015.

Cela-peut	il	
expliquer	l’évolution	
différente	des	deux	
années?	

Pacifique
Ouest

Pacifique	
Est



Une	expérience	avec	un	modèle	
océan-atmosphère

Démarrage	d’un	état	favorable	à	El	Niño

ØPas	de	La	Niña =>	prévisibilité!
ØMais	El	Niño	de	« faiblard »	à	extrême	possible	

©	Martin	Puy
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Une	expérience	avec	un	modèle	
océan-atmosphère

Ø Pas	d’El	Niño	extrême	sans	coup	de	vent	d’ouest
ØEl	Niño	plus	prévisible	sans	coup	de	vent	d’ouest
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Expérience	sans	
coups	de	vent

« Tir	groupé »



Résumons!

El	Niño est	un	phénomène	climatique
…qui	provient	du	couplage	océan-atmosphère
...qui	se	développe	dans	le	Pacifique
...qui	a	des	impacts	planétaires
...qui	est	partiellement	prévisible
...l’origine	de	cette	prévisibilité	est	océanique
...mais	les	caprices	de	l’atmosphère	peuvent	
compliquer	les	choses,	comme	en	2014!



Résumons!

En	2014,	il	était	relativement	peu	probable	(≈	
10%)	qu’il	y	aie	très	peu	de	coup	de	vent	et	
donc	un	ENSO	faible…	mais	c’est	surement	ce	
qui	s’est	passé!
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Merci	pour	votre	attention!
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B-A-BA:	la	thermocline



Instabilité	océan-atmosphère


